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Foreliggande uppf inning avser ett forfarande for att utjamna 
temper a turd if f erenser i flytande glas fore ett tappstalle vid 
vilket glaset tappas i en gjutform i en formningsmaskin. 
Vidare avser uppfinningen en utjamnare, d.v.s. en kanal i 
vilken temperaturdiff erenser i glasmassan utjamnas och vilken 
kanal mynnar vid tappstallet. 

Vid produktion av glasprodukter , s&som glasflaskor och glas- 
beh&llare av olika slag, Sr det utomordentligt viktigt att 
glasmassan har en forutbestamd och jamn vikt och viskositet. 
Om vikten och viskositeten inte ar jamn s junker utbytet 
drastiskt. Detta beror p& att formarna inte fylls i till- 
racklig grad, varf6r glasflaskor inte uppfyller tillracklig 
vaggtjocklek och inte uppfyller erforderlig h&llfasthet. 



Glaset sm&lts i en glasugn och transporteras darifr&n i f ly- 
20 tande form till f ormningsmaskiner via ett antal transport- 

kanaler* Varje transport kanal best&r vanligen av en eller 
flera s& kallade kylsektioner och en slutsektion i form av en 
utjamningssektion* I dessa transportkanaler avses att kyla 
glas smalt a ner till en specificerad temperatur och avses att 
25 uppnS en hog grad av temperatur jamnhet genom ett tvarsnitt 

vid glassmaltans utlopp, 

Glasets viskositet beror starkt av temperatur en. Darfor 
kommer lokala temperaturdiff erenser i transportkanalen och 
.30 sarskilt i utjamnaren att vasentligt p&verka produktionsut- 

bytet raknat som vikten av producerade produkter mot vikten 
av den glasmassa som lamnar tappstallet. 



I— konventionella transportkanaler och utjamnare ffirefinns 



35 varmnings- och kylzoner, Avsikten ar att sanka glassmaltans 

temperatur i kylzonerna ned till en specificerad tapptempera- 
tur samtidigt som man soker forhindra utvecklandet av tempe- 



2 

raturdif f erenser i tvarled relativt smaltans transportrikt- 
ning genom ett arrangemang av sidovarmningsanordningar ovan- 
for glasytan eller genom varmningsanordningar belagna i 
glassmaltan nara sidovaggarna och n&gon form av kylanordning 
5 belagen over den centrala delen av glasytan. 

I de fiesta existerande anordningarna opereras alia namnda 
varmeutbytesmetoderna genom att sytra varmefladet genomglas- 
smaltans yta. I fallet med i glassmaltan belagna varmnings- 
10 element: Mr molybdenelektroder inskjutna i kanaler sSl att 

elektroderna ar omgivna av glassmalta varvid elektrisk strom 
flyter i glassmaltan mellan parvisa elektroder* 



Konventionellt mMts glasmassans temperatur p& ett antal 
15 diskreta stallen 1 glasmassan med termoelement . Dessa upp- 

mMtta vSrden anvands f6r att styra ut varmningsutrus tn ingen . 
Det har visat sig att det inte Sr tillrSckligt att mata tem- 
peraturen p& ett antal diskreta stallen och darvid styra ut 
v&rmningsutrustningen p& grund av att det and& forekommer 
20 lokala temperaturgradienter vid glasmassans yttre begrans- 

nlngsytor s&val som i den centrala delen av glassmaltan. 



Forellggande uppflnning loser detta problem och erbjuder ett 
forfarande och en anordning som ger en betydligt jamnare 
25 temperatur i glasmassan Sn vid anvandning av konventionell 

teknik, vilket i sin tur medfdr en betydande utbytesho jning. 

Fdreliggande uppfinning hSnf5r sig s&ledes till ett forfaran- 
de for att utjamna temperaturdiff erenser i flytande glas &t- 
30 minstone i en temperaturut jamningszon och/eller en kylsek- 
tion, vilken temperaturut jamningszon ar i form av en kanal 
for transport av glasmassan fore ett tappstalle, vid vilket 
glaset tappas i en gjutform i en formningsmaskin eller mot- 
svarande, och utmarkes av, att elektriska motst&ndselement 



35 anordnas i temperaturut jamningszonens vaggar, botten och tak, 

av att temperatur en hos den yta hos respektive vagg, botten 
och tak mot vilken motst&ndselement anligger bringas att 



matas och av att namnda mot stands element bringas att styras 
ut med ett elektriskt styrdon s& att namnda ytors temper a tur 
bringas att vara lika eller i huvudsak lika med en forutbe- 
stamd tapptemperatur hos glasmassan. 

5 

Vidare hSnfor sig uppf inningen till en utjamnare av det slag 
och med de huvudsakliga sardrag son anges i patentkravet 7. 

Nedan beskrives uppf inningen narmare, delvis i samband med p& 
10 bifogade ritningar visade utf oringsexempel av uppf inningen, 

dSr 

- f igur 1 visar ett tvarsnitt i langsriktningen av en del av 
en temperaturut jSmningszon enligt uppf inningen 

- figur 2 visar temperaturut jamningszonen schematiskt upp- 
15 ifr&n utvisande motst&ndselements placer ing 

- figur 3 visar ett schematiskt ett tvarsnitt genom tempera- 
turut j amn i ngs z onen 

- figur 4 visar termoelements placering i temperaturut jam- 
ningszonens kanal 

20 - figur 5 visar ett blockschema over en elektrisk styrutrust- 

ning. 

I figur 1 visas ett longitudinellt tvarsnitt av en temperatu- 
rut jamningsz on for att utjamna temperaturdif f erenser i fly- 

25 tande glas i form av en kanal 1 fbr transport av glasmassa 

fdre ett tappst&lle 2, vid vilket glaset tappas i en icke 
visad gjutform i en f ormningsmaskin eller motsvarande. Kana- 
len 1 visas i tvarsnitt i figur 3. Kanalen Sr utbildad av ett 
lampligt keramiskt material 3, s&som aluminiumoxid A1 2 0 3 . 

30 Kanalen kan exempelvis vara omkring 1000 millimeter bred och 
ha ett djup av omkring 150 millimeter. Med dylika tvarsnitts- 
dimensioner kan temperaturut jamningszonen ha en langd av om- 
kring 2000 millimeter. Over kanalen forefinns ett tak 4 av 
ett isolerande eldfast material, s&som eldfast tegel. 
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Under kanalen 3 forefinns ytterligare isolering 5 i form av 
exempelvis eldfast tegel. Hela temperaturut jamningszonen 
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vilar p& en barare i form av en stalskena 6. Ovanfor taket 4 
forekommer ocksa ytterligare isolering 7, 8 i form av exem- 
pelvis eldfast tegel. 

En stopplugg 9 forefinns for att hindra glasmassa 11 att in- 
trada i en tappzon 10 innefattande tappstallet 2. Tappzonen 
ar utford i ett lampligt keramiskt material, sasom aluminium- 
oxid. 

Enligt uppfinningen anordnas elektriska mot stands element i 
teraperaturut jamningszonens vaggar 12, 13, botten 14 och tak 
15, se figur 3. I figur 3 betecknar siffrorna 16-19 dylika 
motstandselement. Dessa Mr av l&mplig kand typ som bl.a. 
tillhandahalls av KANTHAL AB, Hallstahammar , Sverige. 

Enligt uppfinningen bringas temperaturen hos den yta hos 
respektive vagg, botten och tak mot vilken motst&ndselement 
anligger att matas och namnda motstandselement 16-19 bringas 
att styras ut med ett elektriskt styrdon sk att namnda ytors 
temperatur bringas att vara lika eller i huvudsak lika med en 
forutbestamd tapptemperatur hos glasmassan. 

Matningen sker medelst termoelement 20-23 p& konventionellt 
satt. Termoelementen 2 0-23 kan vara ski Ida fr&n motst&ndsele- 
menten eller alternativt vara integrerade med motstSndsele- 
menten . 

Det ar foredraget att motstandselement en Mr placerade p& ett 
jSmnt inbdrdes avstand utmed temperaturut jamningszonen. Detta 
illustreras i figur 1, dSr bottenelement 24-26 och takelement 
27-29 fdrefinns jamnt utplacerade. Med siffran 30 betecknas 
ett antal termoelement. 

I fi gur 2 illustreras tak- och botte nelement ens 18, 19, se 
figur 3/ utstrackning i en horisontell vy. I figur 2 visas 
sidoelementen 20, 21, se figur 3, som cirklar. Dessa ar 
placerade ffcrskjutna i forh&llande till botten- och takele- 



menten i ut jamningszon ns langdriktning. 

Enligt en foredragen utf bringsf orm bringas temperaturen hos 
den yta hos respektive vagg, botten och tak mot vilken mot- 
st&ndselement anligger att matas som motstSndselementens 
respektive temperatur. 

Enligt. en utf oringsf orm utgores motst&ndseleraenten av spiral- 
element vilka anbringats i ke rami ska r6r vid ytterytan av det 
keramiska material 3 som utgor namnda kanal 1. Det ar detta 
utforande som i 1 lust r eras med cirklarna 20, 21 i figur 2. 

Enligt en annan utf oringsf orm utgores motstctndselementen av 
bandformiga motst&ndselement vilka anbringats vid ytterytan 
av det keramiska material 3 som utgor namnda kanal 1. Detta 
utforande illustreras i figur 1 med elementen 24-29* 

Det ar inte vasentligt for uppfinningen hur elementen utfor- 
mas, utan det vasentliga &r att det forefinns tillrackligt 
m&nga element med tillrackligt hog effekt for att kunna upp- 
ratth&lla en tillrackligt hog och forutbestamd temperatur p& 
glasmassan. 

Enligt ett foredraget utforande bringas temperaturut jamnings- 
zonen ha en langd motsvarande cttminstone 1-2 g&nger bredden 
av nMmnda kanal. 

Ovan n&mndes ett elektriskt styrdon. Ett blockschema i figur 
5 visar ett s&dant styrdon. Styrdonet innef attar lampligen en 
mikroprocessor 31 med tillhorigt minne och programvara. Till 
mikroprocessorn ar samtliga termoelement anslutna via lampli- 
ga inmatningskretsar s& att mikroprocessorn dMrmed erh&ller 
en signal som motsvarar den av respektive termoelement matta 
temperaturen . Mikroprocesso rn ar anordnad att via styrkretsar 
32-34 innefattande tyristorer styra ut vart och ett av mot- 
st&ndselementen, exemplif ierat som elementen 16, 17, 19 i 
figur 5, individuellt eller gruppvis. 
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Sammanf attningsvis foreligger s&ledes en ut jamningszon inne- 
fattande ett stort antal motst&ndselement som ar reglerbara 
s& att kanalen l kan h&llas vid en forutbestamd temperatur . 

5 Ovan angavs att tempera turen hos den yta hos respective vagg, 

botten och tak mot vilken motst4ndselement anligger bringas 
att raatas och att motst&ndselementen bringas att styras ut 
med det elektriska styrdonet s& att namnda ytors temperatur 
bringas vara lika eller ihuvudsak lika med en forutbestamd 
10 tapptemperatur hos glasmassan. 

Det har namligen visat sig att om de vaggar mot vilka mot- 
st&ndselementen anligger har den forutbestamd a temperaturen 
for glasmassan kommer, efter en initial uppvarmningsperiod av 
15 temperaturutjamningszonen, temperaturgradienten genom det ma- 

terial 3 som bildar kanalen vara noli eller nara noli. Detta 
innebar att kanalens innervaggar antager glasmassans forutbe- 
stamda temperatur. 

20 NSr glasmassan tillfores temperaturutjamningszonen har den en 

medeltemperatur som ar, eller ar mycket nara, den onskade 
tapptemperatur en , men temperaturen ar ojamt fordelad i ett 
tvSrsnitt hos glasmassan vinkelr&tt mot glasmassans trans- \ 
portriktning. Det ar denna ojarnna temperaturf drdelning som 

25 ger upphov till det inledningsvis namnda problemet. 

Omedelbart fore tappstallet forefinns vanligen p& kfint satt 
nio termoelement 35-43, bildande en matris 44, placerade i 
kanalen 1 for att mata temperaturf drdelningen i glasmassan. 
30 Foretradesvis ar dessa termoelement 44 anslutna till mikro- 

processorn. Harigenom kan mikroprocessorn vara anordnad att 
avge en larmsignal n&r temperaturf ordelningen inte ar till- 
r ackl ig t j amn . 
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_Genom_-upp£inningen— Loses- s&ledes— det~inledningsvis namnda 
problemet med en utbyteshojning av 10 - 15 % som foljd jam- 
fort med en konventionell temperaturut jamningszon. Den prima- 



ra skillnaden mellan att anvanda foreliggande uppfinning och 
en konventionell metod Mr att vid en konventionell temperatu- 
rut jamningszon ar temperaturen hos kanalens inneryta lagre an 
den onskade temperaturen hos glasmassan. 

Nedan foljer som ett exempel ett praktiskt utfdrt prov. 

Temperaturut jamningszonen var 2440 millimeter l&ng* Kanalen 
var 1060 millimeter bred och 152 millimeter djup. Sex botten- 
element och sex takelement placerades ut p& jamnt inbordes 
avst&nd langs zonen. Varje element hade en maximal effekt av 
2855 W. Sex sidoelement utplacerades langs de tv& sidorna hos 
zonen p& jamt inbordes avst&nd. Varje element hade en maximal 
effekt av 595 W. Glasmassan hade en transporthastighet i ka- 
nalen av 10 millimeter/ sekund. 

Fore det att ut jamningszonen fors&gs med element enligt upp- 
finningen var temperaturerna i namnda matris 44 enligt fol- 
jande i °C. Vardena anges nedan enligt positionerna i figur 
4. 

1166 1169 1166 
1161 1175 1161 
1153 1176 1153 

Den storsta temperaturdif f erensen var s&ledes 22 °C. 

Efter det att uppfinningen borjat att tillampas var motsva- 
rande temper aturer foljande 

1164 1166 1166 
1163 1166 1162 
1163 1166 1163 

Som f ramg&r ar den storsta - temperaturdif f efensen~ endast~3 — °Cv 
Ovan har ett antal utf oringsexempel beskrivits» Det ar dock 
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uppenbart att elementantal, elementtyp, element ef f ekt och 
elementplacering m&ste anpassas till temperaturut jamnings- 
zonen ifr&ga, Fackmannen har dock Ingen sv&righet att berakna 
erforderlig effekt och antal motst&ndselement for att utova 
uppf inn ingen p& en befintlig eller nytillverkad temperaturut- 
jMmningszon. 

Foreliggande uppfinning skall darfor inte anses begransad 
till det ovan angivna utan kan varieras inora dess av bifogade 
patentkrav angivna ram. 
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Patentkrav 

1. Forfarande for att utjamna tempera turd if f erenser i fly- 
tande glas &tminstone i en temperaturut jMmningszon och/eller 
en kylsektion, vilken temperaturut jMmningszon Mr i form av en 
kanal (1) for transport av glasmassan fore ett tappstalle 
(2) , vid vilket glaset tappas i en gjutform i en formnings- 
maskin eller motsvarande, kannetecknat av, att 
elektriska motst&ndselement (16-19; 18, 19; 24-29) anordnas i 
temperaturut j&mningszonens vMggar (12,13), botten (14) och 
tak (15) , av att temperaturen hos den yta hos respektive 
v5gg, botten och tak mot vilken motst&ndselement anligger 
bringas att matas och av att nSmnda motst&ndselement bringas 
att styras ut med ett elektriskt styrdon (31-34) s& att 
namnda ytors temperatur bringas vara lika eller i huvudsak 
lika med en forutbestamd tapptcmperatur hos glasmassan. 

2. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat av, 
att motst&ndselementen (16-19 ; 18 , 19 ;24-29) ar placerade p& 

20 ett jamnt inbordes avst&nd utoed temperaturut jamningszonen. 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kannetecknat 
a v, att temperaturen hos den yta hos respektive vagg 
(12,13), botten (14) och tak (15) mot vilken motst&ndselement t 

25 (16-19; 18, 19; 24-29) anligger bringas att matas som motst&nds- 

elementens respektive temperatur. 

4. Forfarande enligt krav 1, 2 eller 3, kanneteck- 
nat a v, att motst&ndselementen (16-19) utgores av spiral- 

30 element vilka anbringats i keramiska rSr vid ytterytan av det 

keramiska material som utgor namnda kanal. 

5. Forfarande enligt krav 1, 2 eller 3, kanneteck- 
nat a v, att motst&ndselementen (18 , 19 ; 24-29) utgores av 

35 bandf ormiga-motstSndselement— vilka— anbringats - vid"^rttery tan 

av det keramiska material (3) som utgor nMmnda kanal (1) . 
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6. Forfarande enligt n&got av fdreg&ende krav, k a n n e - 
t e c k n a t av, att temperaturut jamningszonen bringas ha 
en langd motsvarande &tminstone 1-2 ganger bredden av 
namnda kanal (1) . 

5 

7. Anordning for att utjamna tempera turdif f erenser i flytan- 
de glas &tminstone i en temperaturut jamningszon i form av en 
kanal (1) for transport av glasmassan fore ett tappstalle 
(2), vid vilket glaset tappas i en gjutform i en formnings- 

10 maskin eller motsvarande, kannetecknad av, att 

elektriska motst&ndselement (16-19 ; 18 , 19 ; 24-29) forefinns i 
temperaturut jamningszonens vaggar (12,13), botten (14) och 
tak (15) , av att termoelement (20-23) forefinns anordnade att 
mata temperaturen hos den yta hos respektive vagg (12,13), 

15 botten (14) och tak (15) mot vilken namnda motst&ndselement 

anligger och av att ett elektriskt styrdon (31-34) forefinns 
anordnat att styra ut namnda motst&ndselement s& att namnda 
ytors temperatur bringas vara lika eller i huvudsak lika med 
en forutbestamd tapptemperatur hos glasmassan. 

20 

8. Anordning enligt krav 7, kannetecknad av, 
att motst&ndselementen (16-19 ; 18 , 19 ; 24-29) ar placerade p& 
ett jamnt inbordes avst&nd utmed temperaturut jamningszonen. 



25 9. Anordning enligt krav 7 eller 8, kannetecknad 

a v, att motstcindselementen (16-19) utgores av spiralelement 
vilka anbringats i keramiska ror vid ytterytan av det kera- 
miska material (3) som utgor namnda kanal (1) . 

30 10. Anordning enligt krav 7 eller 8, kannetecknad 

a v, att motst&ndselementen (18, 19; 24-2 9) utgores av bandfor- 
miga motst&ndselement vilka anbringats vid ytterytan av det 
keramiska material (3) som utgor namnda kanal (1) . 
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.11 . Anordning-enl-igt^n&gotr-av-kraven— 7-^~r07~k""M n n e - 

tecknad av, att temperaturut jamningszonen bringas ha 
en langd motsvarande atminstone 1-2 g&nger bredden av 
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n&mnda kanal 



Sammandraq 
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Forfarande for att utjamna temperaturdif f erenser i flytande 
glas Stminstone i en teperaturut jamningszon i form av en 
5 kanal (l) f5r transport av glasmassan fore ett tappstalle 

(2), vid vilket glaset tappas i en gjutform i en formnings- 
maskin eller motsvarande. 



Uppfinningen utmarkes av, att elektriska motstandselement 
10 (16-19; 18, 19; 24-29) anordnas i temperaturut jamningszonens 

vaggar (12,13), botten (14) och tak (15), av att temperaturen 
hos den yta hos respektive vagg, botten och tak mot vilken 
motst&ndselement anligger brlngas att matas och av att namnda 
motstandselement bringas att styras ut med ett elektriskt 
15 styrdon (31-34) s& att namnda ytors temperatur bringas vara 

lika eller ihuvudsak lika med en forutbestamd tapptemperatur 
hos glasmassan. 
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Figur 3 onskas publicerad. 
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